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(§) Installation de projection de prodult de revdtement pulvdrisd d ddbit contrdld. 



(g) Instaltation de projection de produit de revetement, notamment une peinture dans laqudle le d^M 
peut §lre constamment et pr6cis6ment ajuste en fonction de la surface d recouvrir. 

Selon rinvention, {'installation comporte des moyens d'asservissement de d^bit (26, 25) et au moins le 
moyen de nnesure du d^bit (26) de la chame d'asservissennent est p\ac& au voisinage du projecteur (13). 
ce moyen de mesure 6tant par example un d^bitm&tre de type 6tectromagn6tique. 
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L'invention concerne une installation de projec- 
tion de produit de revStement pulv^ris^ tel que par 
exemple une peinture, un appr^t ou un vernis; elie a 
plus particuli^rennent pour objet un perfectionnement 
penmettant un meilleur contr6le du d^bit instantan6 du 
produit projet6 ainsi qu'une reduction de la quantity 
de produit de rev^tement perdu en cas de change- 
ment dudit produit de revStement 

Dans une installation de projection de produit(s) 
de revStement tel que peinture(s), vernis ou couche 
d'apprdt 11 est important que le d^bit instantan^ du 
produit projet^ ait en permanence la valeur d6sir6e 
car la quality du revdtement obtenu en depend beau- 
coup. Toutes choses 6gales par ailleurs, le d6bit de 
produit conditionne d'une part I'^paisseur de produit 
d^pos^ et d'autre part la finesse de pulverisation et la 
siccitd du produit projet6 et done par consequent 
I'aspect final du film de produit depose. Si on est 
amene d modifier un ou plusieurs de ces param^tres 
en cours de projection, il faut pouvoir modifier de 
fa9on concomitante et appropri^e le debit de produit 
pour conserver la qualite du rev6tement. 

Dans le cas des installations de revStementfonc- 
tionnant automatiquement pour peindre des objets 
semblables se succedant en regard d*au moins un et 
generalement plusieurs projecteurs, eiectrostatlques 
ou non, generalement eux-mdmes mobiles, les varia- 
tions de debit demande peuvent 6tre importantes et 
rapides. A titre d'exempie, pour une carrosserie 
d'automobile, lorsque le pulverisateur passe du reve- 
tement de I'entourage d'une vitre laterale d celui de la 
partie inf6rleure d'une portiere, e une Vitesse d'envi- 
ron un metre par seconde. le debit doit passer de 100 
e 500 cm3/mn en 0,2 seconde. 

Par ailleurs. lorsque rinstaltation doit pouvoir pro- 
jeter dffferents produits. par exemple des peintures de 
couleurs differentes, et qu'une partie de ses elements 
tels que les pulverisateurs. leur conduit d'alimentation 
en produit. les pompes, etc... sont communs e tous 
les prodults en etant places en aval du collecteur de 
t'unite de changement de produit de revetement, il 
faut vidanger. nettoyer, remplir tous ces elements d 
chaque changemenL Pendant ces operations, 0 peut 
etre judicieux d'augmenter Ires sensiblement le debit 
de produit pour ameiiorerle nettoyage en creant des 
turbulences et pour gagner du temps. 

De plus, lorsque ces changements de produit 
sont tres frequents (toutes les minutes environ) et ne 
doivent pas durer trop longtemps (10 secondes au 
maximum) les operations de vidange, nettoyage. rem- 
plissage. doivent pouvoir etre effectuees tres rapide- 
ment et ne pas consommer trop de produit de 
nettoyage ni gaspiller trop de produit de revetement, 
pour des raisons evidentes de rentabilite et de sauve- 
garde de Tenvironnement. A cet effet, il est connu de 
commencer la vidange et le nettoyage de la partie de 
rinstallation commune e tous les prodults avant la fin 
de la projection du produit de revStement en cours 



d'application. en le poussant avec du produit de net- 
toyage et/ou de I'air comprime. Bien entendu. la pro- 
jection est interrompue avant que le fluide Interme- 
diaire ne p^netre dans le pulverisateur. Pendant cette 

5 periode, le probieme du maintien ou de Tajustement 
du debit de produit projete se pose avec une acuite 
particuliere. En effet, ces fluides intermediaires ont le 
plus souvent des caracteristiques physiques (vlsco- 
slte. oompressibilite, conductibilite thermique ou eiec- 

10 trique. masse volumique, constante dieiectrique, 
etc..) tres differentes de celles des prodults de reve- 
tement Par consequent, te maintien ou Tajustement 
de la pression ou meme du debit du fluide k I'entree 
de la partie commune, n'est plus suffisant pour contr6- 

IS ler le debit instantane du produit pulverise. 

Les installations anterieures connues ne repon- 
dent pas de fagon satisfaisante aux Imperatife indi- 
ques ci-dessus. AinsI, dans le cas du poussage du 
produit de revetement par un fluide intermedialre, le 

20 brevet americain N"" 4 311 724 propose simplement 
d'ajuster la pression exercee k I'entree de la partie 
commune du circuit sur le fluide intermediaire. Un tel 
systeme presente done tous les Inconvenients men- 
tionnes ci-dessus. 

25 Le brevet fran^ais W 2 552 345 enselgne de sta- 

biliser la pression exercee sur le produit de revete- 
ment. juste e i'entree du pulverisateur. Cette solution 
n'eiimine pas toutes les causes de variation non sou- 
haitees du debit de produit pulverise, notamment lors- 

30 que sa viscosite change, par exemple par suite d'un 
changement de temperature. 

Le brevet europeen N*" 292 278 preconise de pla- 
cer une pompe volumetrique pres du pulverisateur. 
Cette solution presente un certain nombre d'inconve- 

35 nients. En effet, les pompes volumetriques, du type & 
engrenage. s'usent et leur debit reel correspond de 
moins en moins au debit nominal, au fur et ^ mesure 
de I'usure. On est amene e compenser ce defaut en 
augmentant e priori leur vitesse. De plus, les prodults 

40 de revetement sont de plus en plus frequemment 
constitues d'emulsions ou dispersions diphasiques et 
leur passage e travers une pompe doseuse de ce 
genre entraTne parfois une alteration de leur homoge- 
neite ou la disparitton de certainesde leurs proprietes 

45 (notamment I'aspect metallise pour les prodults de 
revetement contenant des pigments metalliques). De 
plus, retancheite du passage de leur arbre d'entratne- 
ment n'est jamais parfaite et il peut en resulter des fui- 
tes de produit de revetement Si de telles fuites sont 

50 toierabies lorsque la pompe est loin de la zone de pro- 
jection, il n'en est plus de meme lorsqu'elle est acco- 
lee au pulverisateur car elle peut alors souiller les 
objets e revetir. spedalement lorsque le pulverisateur 
se trouve au-dessus d'un objet ou bien mobile tout 

55 autour de celui-ci. Enfin, I'entratnement d'une telle 
pompe necessite un moteur eiectrique. Si celui-ci est 
place dans la zone de projection d'un produit qui est 
souvent inflammable, il doit etre prot6g6 centre les ris- 
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ques d'explosion. II s'agit done alors d'un organe 
lourd et couteux et il n'est plus possible de monter le 
pulv^risateur et son moteur sur un bras polyarticul^ 
de robot se d^plagant & grande vitesse et avec des 
accelerations importantes, d cause de la trop forte s 
inertie impos^e par un tel moteur 

L'invention permet de mieux faire face aux imp^- 
ratifs mentionn^s ci-dessus. 

Dans cet esprit, invention conceme done une 
installation de projection de produit de revStement io 
pulv6ris6 comportant au moins un projecteur d'un tel 
produit et un conduit de distribution reliant ledit projec- 
teur d des moyens d'alimentation en produit de rev§- 
tement, caracteris^e en ce qu'elle comprend en outre 
des moyens d'asservissement de d6bit du produit is 
deiivre audit projecteur, incluant un actionneur et un 
moyen de mesure dudit debit et en ce que au moins 
ledit moyen de mesure dudit debit est place au voisi- 
nage dudit projecteur. 

Selon un mode de realisation pretere. Taction- 20 
neur des moyens d'asservissement de debit est place 
au voisinage du projecteur et il s'agit de preference 
d'un organe dit Vegulateur de pression". connu en 
soi. Un tel dispositif presente I'avantage d'une tresfai- 
ble inertie, d*un temps de reponse tres bref et d'une 25 
commands pneumatique. II permet de contrOler et 
ajuster efficacement le debit. imm6diatement en 
amont du projecteur des lors quit se trouve utilise 
dans un asservissement du type defini cl-dessus. Le 
contrOle precis du debit et I'ajustement tres rapide de 30 
sa valeur est particulierement avantageux lorsque 
Tinstailation n'est pas du type e bol ou disque eiec- 
trostatique et/ou lorsque le ou les projecteurs sont 
partes par un bras polyarticuie (robot) se deplagant d 
grande vitesse et avec des accelerations importantes 35 
au voisinage de Tobjet d peindre. 

Pour des installations dans lesquelles les varia- 
tions instantanees de debit sont moins fortes, par 
exemple une installation utilisant plusieurs projec- 
teurs eiectrostatlques k bol rotatif, diriges vers des 40 
parties respectives de I'objet e peindre, un actionneur 
place en amont du conduit de distribution (c'est-e-dire 
loin de la zone de projection) donnera des resultats 
satisfaisants du simple fait que le signal d'erreur deii- 
vre par ledit moyen de mesure de debit, restera tou- 45 
jours representatif du debit instantane de produit de 
revetement deirvre au projecteur. L'actionneur pounra 
alors etre une pompe. 

Concemant le moyen de mesure du debit instan- 
tane defini ct-dessus, differents types de debitmetres so 
peuvent etre utilises selon les circonstances et les 
caracteristiques de I'lnstallation. 

Pour de nombreux cas, on utilisera avantageuse- 
ment un debitmetre eiectromagnetique, connu en soi, 
dont la mesure repose sur la lot dinduction de Fara- 55 
day. L'eiement conducteuren mouvement necessaire 
e la manifestation du phenomena mesure etant le pro- 
duit de revetement lui-mdme, un tel capteur ne 



convient que pour des produits de revetement suffi- 
samment conducteurs de reiectricite comme par 
exemple les peintures k base d'eau de plus en plus 
utilisees actuellement. 11 est sensible e la vitesse de 
recoulementdonton peutfacilementdeduire le debit. 
Un tel debitmetre est facile e nettoyer et ne perturbe 
pratiquement pas recoulement du produit de revete- 
ment. II necessite en revanche une source d'energie 
exterieure pour creer le champ magnetique dans reie- 
ment de conduit traverse par le produit de revete- 
ment. II ne presente pratiquement aucun risque 
d'etincelle ou d'echauffement ce qui permet de le dis- 
poser pres du projecteur meme si le produit de reve- 
tement est inflammable. Son poids et sa robustesse 
permettent de le placer d Textremite d'un mecanisme 
polyarticuie e grande vitesse de manipulation. 

On peut aussi utiliser un debitmetre e ultrasons, 
fonctionnant par exploitation de I'effet Doppler sur des 
particuies vehicuiees par le produit ou sur certaines 
particules constitutives du produit lui-meme. II neces- 
site aussi une source d'energie. Un tel debitmetre est 
egalement sensible e la vitesse d'ecoulement. 

On peut encore utiliser un debitmetre thermique 
mesurant le temps de transit d'une quantlte de cha- 
leur d'un point e un autre du circuit Avec un tel dis- 
positif, une petite quantite de chaleur est 
communiquee au produit de revetement en un point 
et on mesure le temps mis par I'augmentation de tem- 
perature pour atteindre un autre point du circuit dis- 
tant de quelques centimetres. Ce type de capteur est 
done sensible e la vitesse de deplacement. 11 neces- 
site aussi une source d'energie exterieure pour creer 
rapport de chaleur. 

On peut encore utiliser un debitmetre e engre- 
nage, sensible au debit volumetrique du produit de 
revetement, un tel debitmetre, dassique dans la tech- 
nique, peut neanmoins alterer I'homogeneite de cer- 
tains produits contenant des emulsions colloTdales ou 
meme etre use prematurement par certains produits 
de revetement abraslfs. II est plus difficile e nettoyer 
que les precedents. 

II est encore possible d'utlliser un debitmetre d 
turbine, surtout sensible e la vitesse, mais aussi e la 
masse volumique du produit II necessite de ce fait un 
etalonnage pour chacun des differents produits de 
revetement. 

On peut encore utiliser un debitmetre massique 
utilisant I'acceteration de Coriolis resultant de la mise 
en oscillation d'une partie du circuit Un tel dispositif 
est sensible aux variations parasites d'acceieration; il 
est difficilement utilisable avec un projecteur mobile e 
grande vitesse. En revanche, il se nettole relative- 
ment facilement 

Tous ces debitmetres comportent des moyens 
d'alimentation et/ou de lecture qui ne mettent en jeu 
que des puissances eiectriques tres faibles (au maxi- 
mum quelques centaines de milliwatts) sur des cir- 
cuits eiectroniques generalement peu inductrfs. La 
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protection contre les ^tincelles est done beaucoup 
plus facile que dans le cas du moteur d'une pompe 
qui. selon I'exenrtple de Tart antdrieur ddcrit plus haut, 
est nScessairement plac6 pr^ de la pompe, elle- 
mSme mont^e pr^s du projecteur. Un tel moteur est s 
quant d lui trSs inductif et absorbe couramment une 
centalne de watts. De ce fait, les circuits ^lectriques 
des d^bitm^tres mentionnSs ci-dessus ont naturelle- 
ment un haut degrd de sdcurit^ intrins^que vis-d«vis 
des risques de deflagration. En revanche, le moteur to 
d'une pompe placte dans un tel environnement doit 
avoir sa s6curit6 renforc^e ce qui entratne au mini- 
mum une surcharge se chiffrant en plusieurs kilo- 
grammes. C'est la principale raison pour iaqueile la 
pompe voium6trique et son moteur ne peuvent §tre is 
months sur un mteanisme de manipulation d bras 
polyartlcuie. 

Enfin, si rinstallation est du type ^lectrostatique. 
le d6bitm^tre peut, par construction, 6tre port4 ^ une 
haute tension tandis que le dispositif de lecture est 20 
quant d lui gSn^ralement au potentiel de la terre. Pour 
tous tes d^bltrndb-es mentionn^s ci-dessus, il est rela- 
tivement facile d'ins^rer dans le circuit de lecture une 
interface isolante, par example un transducteur ^lec- 
tro-optique et une transmission par fibre optique, afin 25 
d'6liminer tout risque d'arc ^lectrique et de courant de 
fuite. 

L'invention sera mieux comprise etd'autres avan- 
tages de celle-ci apparallront plus dairement d la 
lumi^re de la description qui va suivre d'un exemple 30 
de realisation d'une installation confomne d son prin- 
cipe, donn6e uniquement d titre d'exemple et faite en 
reference aux dessins annexes dans tesquels: 

- la figure 1 est une vue schematique d'une ins- 
tallation de projection de produit de revetement as 
conforme d l'invention; 

- la figure 2 est une vue schematique de detail de 
Tencadre II de ia figure 1. 

On a represente une installation automatique de 
projection de produit de revetement pulverise sur des 40 
carrosseries d'automobile 11. Cette installation se 
compose principaiement d'un mecanisme formant 
bras polyarticuie 12, d'un projecteur de produit de 
revetement 13 porte par le dernier segment de ce 
bras, d'une unite de changement de produit de reve- 45 
tement 14 et d'une unite de commande 15 geree par 
ordinateur. Dans rexemple. tes produits de revete- 
ment sont des peintures e base d'eau et le projecteur 
13 est un pulverisateur pneumatique. II poun^it etre 
de type eiectrostatique d condition de prevoir des so 
moyens d'isolation et de separation, par exemple d 
reservoir intemriediaire, entre le projecteur porte d ia 
haute tension et I'unite de changement de produit de 
revetement 14, normalement maintenue au potentiel 
de la terre. Cette unite de changement de produit de ss 
revetement 14 est classique et se compose d'un col- 
lecteur 18 auquel sont connectees des vannes d'ali- 
mentation de produits de revetement differents P1-P4 
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ainsi qu'une vanne d'alimentation de produit de net- 
toyage N et une vanne d'alimentation d'air comprime 
A. Toutes ces vannes pilotees ^ partir do I'unite de 
commande 1 5 sont reliees e des circuits de distribu- 
tion sous pression, respectifs. non representes. 

Le bras polyarticuie est monte sur un rait de gui- 
dage 20 paralieie au convoyeur21 portantles carros- 
series 1 1 . II peut se deplacer sur toute la longueur de 
la carrosserie et meme au-deld pour revdtir ses extre- 
mites. La sortie du collecteur 18 est reliee au projec- 
teur 13 par un conduit de distribution 22, ici en 
materiau flexible et d'une longueur suffisante pour ne 
pas entraver tes mouvements du bras polyarticuie 12. 
Une partie de ce conduit 22 passe done d I'interieur 
du bras et traverse toutes ses articulations jusqu'au 
dernier sergment 23 dudit bras, lequel porte le projec- 
teur 13. 

Selon une caracteristlque importante de l'inven- 
tion, rinstallation comprend des moyens d'asservis- 
sement de debit du produit deiivre au projecteur, sous 
forme d'une boucle d'asservissement etablie entre 
I'unite de commande 15, un actionneur 25 et un 
moyen de mesure 26 du debit instantane de produit 
deiivre audit projecteur. De plus, ce moyen de mesure 
28, au moins, est place au voislnage du projecteur 13. 
Comme le montre la figure 2. il est porte par le dernier 
segment 23 du bras polyarticuie. 

Dans rexemple represente. il s'agit d'un debitme- 
tre eiectromagnetique du type decrit ci-dessus. Ce 
capteur comporte une entree de produit de revete- 
ment 28 e Iaqueile est connecte le conduit 22 et une 
sortie de produit 30. reliee au projecteur, ici par I'inter- 
mediaire de I'actionneur 25. Un tel debitmetre regoit 
sa puissance eiectrique par une ligne eiectrique 31 et 
renvoie le signal eiabore, representatif du debit, par 
une ligne eiectrique 32. Cette derniere est reliee d une 
entree de mesure 33 de I'unite de commande 15. 
Dans un tel debitmetre, I'entree 28 et la sortie 30 sont 
interconnectees par un simple element de conduit 
interne 35 traversant une zone de champ magneti- 
que. Get element de conduit n'introduit pratiquement 
aucune perte de charge suppiementaire de sorte que 
le debitmetre peut supporter des surcharges de debit 
importantes sans derivation, notamment pendant les 
cycles de changement de produit de revetement etde 
nettoyage. 

L'actlonneur 25, plus connu dans la technique 
sous le nom de "regulateur de pression" est insere 
entre le debitmetre 26 etie projecteur 1 3. II fonctionne 
en perte de charge ajustable. Un conduit de fiuide 37 
(generalement atimente en air comprime) est relie d 
I'unite 15 pour le pilotage dudit actionneur. Ce conduit 
debouche dans une chambre 38 en partie deiimitee 
par un piston ^ membrane 39 lequel est couple d un 
clapet 40 place dans le trajet du produit de revetement 
et apte e se deplacer en regard d'un siege fixe, pour 
ajuster le debit instantane du produiL Le clapet est 
soliicite e i'ouverture sous Taction du piston 39 ete la 
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fermeture sous Taction d'un ressort 42. Un conduit de 
fluide 45 permet la commande du projecteur 13. les 
anivSes d'air de pulverisation et de conformation du 
faisceau ne sont pas representees. L'unite de 
commande 15 regoit de I*ordinateur (non represent^) 
une consigne de debit en 47. Un bac de recuperation 
48. place au pied du bras polyarticuie permet de recu- 
perer des residus de produit de rev§tement et de pro- 
duit de nettoyage. notamment lors d'un cycle de 
changement de produit de revetement. Le fonctionne- 
ment est le suivant 

Une carrosserie est en cours de revetement avec 
t'un des produits de revetement provenant de Tune 
des vannes P1-P4. Par exemple, le produit provenant 
de la vanne PI s'ecouie dans le collecteur 18 et le 
conduit 22 et traverse le debitmetre 26 et Tactionneur 
25 avant d'etre pulverise par le projecteur 13. Le 
debitmetre 26 envoie. par la ligne eiectrique 32. un 
signal correspondant au debit instantane mesure, e 
I'unite de commande 15 dans laquelie 11 est compare 
e la valeur de consigne regue en 47. Uunite de 
commande ajuste par le conduit 37 la pression du 
fiuide de commande de I'actionneur 25 pour faire 
correspondre la valeur mesuree avec la valeur de 
consigne. Par suite de son deptacement par le bras 
polyarticuie 12 tout autour de la carrosserie 1 1, le put- 
verisateur 13 est dirige vers des surfaces constam- 
ment variables et le debit de produit est en 
permanence ajuste par modification de la valeur de 
consigne regue en 47 et par reaction du systeme bou- 
cie. La position du debitmetre e Textremite du bras 
polyarticuie, c'est-e-dire immediatement en amont du 
projecteur permet de faire face efficacement e de rapi- 
des variations du debit souhaite. en s'affranchissant 
de tous les dephasages et retards possibles. 

De plus, il faut noter que le volume de produit 
contenu dans le conduit 22 commun e tous les pro- 
duits de revetement est du mSme ordre de grandeur 
que le volume projete sur chaque carrosserie. On 
congoit done tout I'interet d'en utiliser la plus grande 
partie possible en le projetant sur la carrosserie en 
cours de revetement Pour ce faire. lorsqu'on a deter- 
mine, generalement par experience, que la portion 
utiilsable du produit contenu dans ce conduit suffit 
pour terminer le revetement de la carrosserie en cours 
de revetement et si la prochaine carrosserie doit etre 
revetue avec un produit de revetement different, on 
ferme I'arrivee de produit correspondant, c'est-e-dire 
la vanne PI dans Texemple choisi et on ouvre la 
vanne de produit de nettoyage N. Malgre les differen- 
ces de caracteristiques de ce dernier, le debitmetre et 
I'actionneur ne sont pas perturbes car. du fait de leur 
position, immediatement en amont du puiverisateur, 
lis ne sont traverses que par du produit de revete- 
ment, Jusqu'e lafin de la phase de projection. Ensuite. 
pour finir le nettoyage de la partie commune du circuit 
d'aiimentation, la pulverisation est arretee, le debit 
reduit d zero et le puiverisateur 1 3 est amene jusqu'd 



I'ouverture du bac de recuperation 46. Le debit est 
alors augmente au maximum, jusqu'e ce que la partie 
commune soit propre. Pour gagner du temps et eco- 
nomiser du produit de nettoyage, on admet altemat'h 

5 vement de Tair comprime en ouvrant la vanne A et en 
fermant la vanne N , puis inversement Lorsque la par- 
tie commune du circuit est suffisamment propre. elle 
est debarrassee des residus de produit de nettoyage 
par ouverture de la vanne A apres, bien entendu. la 

10 derniere fermeture de la vanne N. Puis, la vanne A est 
fermee et le rempHssage du circuit avec un nouveau 
produit commence, par I'ouverture d'une autre vanne 
P1-P4, par exemple P2. Pour gagner du temps, ce 
remplissage se fait e debit maximum en utilisant la 

15 pression de distribution du nouveau produit de reve- 
tement et en surveillant I'apparition d'un signal de 
debit sur la ligne eiectrique de retour 32. Lorsque le 
nouveau produit attaint le debitmetre. celui-ci mesure 
un certain debit, non maltrise. mais I'ordinateur, 

20 "infonme" par le signal de retour. reprend la 
commande de Tactionneur 25. Le projecteur est alors 
ferme et place en position d'attente d'une nouvelle 
carrosserie. Des I'arrivee de cette derniere. une nou- 
velle consigne de debit est foumre e I'unite de 

25 commande par la ligne 47 et le revetement de la nou- 
velle carrosserie par le nouveau produit peut 
commencer. selon une loi de variation de debit prede- 
terminee en fonction des mouvements prevus du bras 
polyarticuie. 

30 

Revendications 

1- Installation de projection de produit de revete- 
35 ment pulverise comportant au moins un projecteur 

(13) d'un tel produit et un conduit de distribution 
reliant ledit projecteur e des moyens d'aiimentation en 
produit de revetement, caracterisee en ce qu'elle 
comprend en outre des moyens d'asservissement de 
40 debit du produit deiivre audit projecteur, incluant un 
actionneur (25) et un moyen de mesure dudit debit 
(26) et en ce que au moins ledIt moyen de mesure 
dudit debit est place au voisinage dudit projecteur. 

2- Installation selon la revendication 1, caracteri- 
45 see en ce que, de fagon connue en soi, lesdits 

moyens d'aiimentation en produit de revetement 
comportent une unite de changement de produit de 
revetement et d'aiimentation en produit de ringage 
et/ou de soufflage (14). 
50 3- Installation selon la revendication 1 ou 2, 

caracterisee en ce que ledit actionneur (25) est place 
au voisinage dudit projecteur. 

4- Installation selon la revendication 3, caracteri- 
see en ce que ledit actionneur (25) est un organe dit 

55 "regulateur de pression". connu en soi. 

5- Installation selon la revendication 1. caracteri- 
see en ce que lesdits moyens d'asservissement de 
debit comprennent un actionneur place en amont 
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dudit conduit de distribution. 

6- Installation selon la revendlcation 5, caractSri- 
s^e en ce que ledit actionneur est une pompe. 

7* Installation selon Tune des revendications pr^ 
c^dentes. du type dans lequel ledit projecteur est 5 
port^ par un support mobile (12). caract6ris6e en ce 
que ledit moyen de mesure de d6bit (26) est port6 par 
ce m^me support mobile. 

8- Installation selon Tune des revendications 1 d 

3 dans laquelle ledit projecteur est port6 par un sup> io 
port mobile (12). caract^ris^e en ce que ledit action- 
neur (25) est port^ par ce m§me support mobile. 

9- Installation selon Tune des revendications pr^ 
c6dentes, caract6ris6e en ce que ledit moyen de 
mesure de d^bit est un d^bitm^tre 6lectromagn6tique is 
(26). 

10- instaOation selon l*une des revendications 1 
d 8, caract6hs6e en ce que ledit moyen de mesure de 
d^bit est un d6Ditm6tre d engrenage. 

11- InstaDaton seion Tune des revendications 1 20 
^ 8, caract&ris^ en ce que ledit moyen de mesure de 
d6bit est un d^bitmetre d ultrasons. 

12- InstaBaton seion Tune des revendications 1 
k 8, caract^see en ce que ledit moyen de mesure de 
d6bit est un d^txtmetre therrmque. 25 

13- Installation selon I'une des revendications 
pr6c§dentes. caract^ns^e en ce que le ou les produits 
de revfetemenl distribu^s sent relativement 6lectri- 
quement conducteurs. par exemple des peintures ^ 
base d*eau. 3o 

14- Installation seion Tune des revendications 7 
ou 8, caract^hs^e en ce que ledit support mobile 
comporte un bras polyartlcul^ (12), en ce que ledit 
projecteur est nrK>nte sur le dernier 6t6ment (23) de ce 
bras et en ce que ledit moyen de mesure de d6bit 3S 
et/ou ledit actionneur sont port^s par ce bras, de pr6- 
f^rence par ce dernier 616ment (23). 



40 



45 



so 



55 
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